1. BIM-Workshop

Grundlagen: Building Information Modeling




Workshop Reihe =H—

1. Workshop 2. Workshop 3. Workshop 4. Workshop
*Grundlagen der BIM- «2D/ 3D-Modellierung *Bauwerks- *AlA / BAP Erstellung
Implementierung «Koordination und informationsmodelle «Nutzung der Modelle

*Grundlagen der BIM- Kommunikation am (bspw. 4D / 5D Modelle) in der Ausfuihrung
Methodik Modell °ZukUnftige

*Anwendungsfall offene Entwicklungen
Bestandsmodellierung Datenaustauschformate
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Gliederung des Workshops

08.10.2021

Themenbldcke geplante Zeit (min)

Einleitung 15
Vortrag: Grundlagen der BIM-Implementierung 10
Arbeitsphase: Vom Problem zum Aktionsplan 15+5
Pause 5
Vortrag: Grundlagen der BIM-Methode 30
Digitales Gelandemodell 10
Fragerunde und Ausblick 15
Feedback 5

www.hs21.de/birem genial. dual.




Digitale Transformation =—

Digitalisierung der Bauindustrie (Studie 2020)*

HERAUSFORDERUNG DURCH  ROLLE DER DIGITALISIERUNG UNTERNEHMEN, DIE WELCHE POTENTIALE WELCHE FAHIGKEITEN IN DEN FAHIGKEITEN UBER DIE
DIE CORONA-PANDEMIE IST DIE  IM RAHMEN DER CORONA INVESTITIONBEN IN BESTEHEN IM BEREICH BIM IN  BESTEHEN IM BEREICH BIM IN BIM-METHODE BESTEHT
UMSTELLUNG AUF MEHR PANDEMIE ("GRORE DIGITALISIERUNG PLANEN  DER DIGITALISIERUNG? "SEHR" DER DIGITALISIERUNG?"SEHR ~ GRORER NACHHOLBEDARF
DIGITALE ZUSAMMENARBEIT HILFESTELLUNG" & "EHER EINE UND "EHER GROR" STARK" UND "EHER STARK"

HILFESTELLUNG")

[1] *Bauunternehmen und Planer
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BIM zieht Kosten und Risiken in die Planung ]

A

Anderungskosten

Einfluss auf Kosten

Aufwand

\4

Betrieb
Wartung

Grundlagen
Vorentwurf
Entwurf
Genehmigung
Ausfiihrung
Verzogerung
Rechtsstreit

3]
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Welches Potenzial sehen Sie in der Digitalisierung? =

kostensicherheit
standardisierung

IGufe und zentrale
bim strukturierte arbeitsab-
bestandsdatenerfassung informationskoordination

datenaustausch
effizienzsteigerung
fehlervermeidung

informationsmanagement schnellerer austausch vereinfachung

koordinierung sehr groBes potential

anarbeitung prozess automatisierung schnellere arbeitsabldufe
bessere arbeitsstruktur kollisionspriifung
schnelle abstimmung
anderungsmanagement
geschaftsfelderweiterung

49603112

weniger schnittstellen
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Grundlagen der BIM-Implementierung

Building Information Modeling




Die Saulen der BIM-Umsetzung

Prozesse

08.10.2021 www.hs21l.de/birem

Menschen

genial. dual.



Umsetzungsmatrix

08.10.2021

strategisch

taktisch

operativ

www.hs21.de/birem

Geschaftsgrundsatze

Vision

Roadmap

Unternehmer-
Handbuch

Prozesse Menschen Technologie

informieren und

Leitfaden . entdecken
motivieren
Richtlinien ausbilden testen und bewerten
BIM-Abwicklungsplan unterstitzen umsetzen

genial. dual.
* e K
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Voraussetzung geschaftlicher Veranderungen

08.10.2021

Vision

NN RN )

[7]

www.hs21.de/birem

Wissen

\Velat=l!

Kapazitat

Aktionsplan

Ergebnis

Verwirrung

Unsicherheit

Langsame
Veranderung

Frustration

Falscher
Beginn

Veranderung

genial. dual. 11



Was bringt Veranderung mit sich?

08.10.2021

www.hs21.de/birem

Veranderungen haben Einfluss auf verschiedene Untersysteme
In einem Unternehmen:

1. Unternehmenskultur
2. Soziales System im Unternehmen
3. Technisches System im Unternehmen

[8]

genial. dual.
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Arbeitsphase

Bedarfsanalyse — Bewertung des ,Ist-Standes*




Arbeitsphase — BIM-Strategie und Bedarfsanalyse

08.10.2021

www.hs21.de/birem

Die BIM-Strategie umfasst drei Komponenten:

1. ,Ist-Stand”“ durch Bedarfsanalyse
2. ,Soll-Stand” durch Zielsetzung
3. Vorgehensweise

[9]

(Warum?)
(Was?)
(Wie?)

14



Menti-Frage: Welche sich wiederholenden Probleme

gibt es im Alltagsgeschaft in lhrem Unternehmen?

‘ schlechte / fehlerhafte Planung

Kapazititen gehen an geistlosen Aufgaben verloren (bspw.
2D-Plane mit Bauteillisten abgleichen)

Ineffiziente oder unstrukturierte Prozesse — zu viel unnétige
Modellierung

Informationsbriche oder Mehrfachgenerierung — Probleme
bei Ubergabe von Informationen zwischen Projektteams

zu wenig Zeit, um sich dem Thema BIM konkret zu widmen

Anderungswiinsche brauchen ewig Zeit, bis dariiber
diskutiert und entschieden wurde.

‘ doppelte Arbeit

Koordination von Informationen

08.10.2021 www.hs21l.de/birem

EUROPAISCHE UNION
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Zu hohe Fehlerquote

o
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Menti-Frage: Welche sich wiederholenden Probleme | —

gibt es im Alltagsgeschaft in lhrem Unternehmen?

Vernetzung / Standardisierung der Planungsphasen
Entwurf - AusfUhrungsplanund - AVA

zu wenig angestellte Architekten

Standige Anderungen

Planung

Ungleicher Kenntnisstand Uber die Projektziele und
Zwischenergebnisse. Ungleiche Kenntnisse Gber
Projektschritte.

gegenseitiger Austausch ist oft aufgrund fehlender Zeit
nicht méglich

Ausschreibungsprozess optimieren, Mengenermittiung aus
CAD, Daten vom Fachplaner zB. TGA integrieren,
abteilungsibergreifende Zusammenarbeit verbessern, ..

Bestandsdaten sind mihsam zusammen zustellen.

Zeitliche Abstimmung mit Fachplanern

Zeitaufwandige Massenermittiung

- Klare Erfassung von Bodenmengen-
Fachbereichsiibergreifend Informationsverluste- Doppelte
Arbeit bei Uberarbeitung von Draufsicht/Schnitten, etc.

08.10.2021 www.hs21l.de/birem

Informationsaustausch

Zu wenig Fachkompetenz der am Bau Beteiligten

Planungsinhalte/Informationen in verschiedenen
Programmen/Dateiformaten zur Verfligung zu stellen und
miteinander zu synchronisieren - bindet Kapaozitit, generiert
Fehler

Erfassung von Leistungen um mégliche Umsetzung in BIM

A EUROPA FUF
' NIEDERSACHSEN
e BT LT
EUROPAISCHE UNION

Europaischer Fonds fiir
regionale Entwicklung

genial. dual.
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Ubung im Breakoutraum

Bedarfsanalyse




Problembeschreibung: Ineffiziente oder unstrukturierte Prozesse — zu viel

Losungen

Definition von
Modellierungsrichtlinien
Einfihrung von Richtlinien
Verbesserung des
Planungsprozesses
Unterstitzung durch Management
Kontrolle durch Management

v

Strukturierung und Einflihrung von
Richtlinien. Untersttitzung und
Kontrolle durch Management

www.hs21.de/birem

=

Problemzone: Planungsqualitat

unnétige Modellierung

Thema:

1. Planungskontrolle
2. Prozessanpassung
BIM-Anwendung:

1. Model Checking
2. -(BAP)

=

Ziel

» Kosten und Zeitersparnis —
effizienteres Arbeiten

* Qualitatssteigerung der Planung

* Planungskoordination der
Projektteams verbessern

v

Planungskoordination zwischen
Projektteams verbessern

genial. dual.



Problembeschreibung: Informationsbriiche oder Mehrfachgenerierung —
Probleme bei Ubergabe von Informationen zwischen Projektteams

Losungen

Zentraler Datenzugriff
Rollen/Verantwortlichkeiten
Verlassliche und tiefe Daten
Klarheit des Level of Definition
,Pop up“-Fenster bei Neuerungen
fur die Projektbeteiligten, Historie
hinterlegen

Verstandigung tber die
Zwischenziele/-schritte des
Projektablaufs

|

Zentrale, konsistente, greifbare Daten

www.hs21l.de/birem

Problemzone: Information & Kommunikation

=

Thema:

1. Koordination und Kommunikation

2. Planungskontrolle

BIM-Anwendung:
1. Gemeinsame Datenumgebung
2. Model Checking

=

Ziel

* Informationsverluste minimieren

* Informationen besser
koordinieren

* Fortschreibung von Daten

* Gleicher Datenstand

» Strukturierte Ablaufe

* Nachverfolgung von
Informationen

|

1. Verbesserung Kommunikation,
Informationsaustausch

2. Strukturiertere Ablaufe bei
Informationstibergabe
zwischen Projektteams

genial. dual.



Problembeschreibung: Kapazitaten gehen an geistlosen Aufgaben verloren

Losungen

» Digitalisierung von Listen

« Standardisierung von Produkten

« Ubergabe von 3D-Modellen

+ 3D-Gebaudemodell erstellen und
Design2Cost Auswertung

v

Geistlose Handlungen zeitlich
verringern

www.hs21.de/birem

Problemzone: Mangel an personellen Kapazitaten

(bspw. 2D-Plane mit Bauteillisten abgleichen)

=

Thema:

Mengenermittlung (Sttickzahl)

BIM-Anwendung:
Modellbasierte Bauteillisten

=

N

y

Produktivitatssteigerung durch
Prozessautomation

genial. dual.



Arbeitsphase 1: Beispiel Bedarfsanalyse

Bewertung laufender organisatorischer und operativer Prozesse.

Projektteams

Problemzone Problembeschreibung Losung Ziel Thema BIM-Anwendung
Strukturierung und 1 Planunas-
Ineffiziente oder Einfihrung von ' kontrollge 1. Model
e unstrukturierte Prozesse — Richtlinien. Planungskoordination zwischen Checking
Planungsqualitat . o . )
zu viel unndétige Unterstitzung und Projektteams verbessern 2 Prozess-
Modellierung Kontrolle durch ' 2. - (BAP)
anpassung
Management
1. Verbesserung o
Informationsbrtiche oder Kommunikation 1. Koordination 1. Gemeinsame
. ) und
. Mehrfachgenerierung — Zentrale, Informationsaustausch . Datenumgebung
Information und ;o . Kommunikation
Kommunikation Probleme bei Ubergabe konsistente und
von Informationen greifbare Daten 2. Strukturiertere Ablaufe bei 2. Model
) ) L . 2. Planungs- :
zwischen Projektteams Informationsiibergabe zwischen kontrolle Checking

Mangel an personellen
Kapazitaten

Kapazitaten gehen an
geistlosen Aufgaben
verloren (bspw. 2D-Plane
mit Bauteillisten
abgleichen)

geistlose
Handlungen
zeitlich verringern

Produktivitatssteigerung durch
Prozessautomatisierung

Mengenermittlung
(Stiickzanhl)

Modellbasierte
Bauteillisten

08.10.2021 www.hs21l.de/birem
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Bsp.

S.23

Vom Problem zum Aktionsplan

Bedarfs-
analyse

Vorgehens-

08.10.2021

www.hs21l.de/birem

*
* g Kx
EUROPAISCHE UNION

Europaischer Fonds fiir
regionale Entwicklung

PrObIEM || - TOPIEM- - Losungs: |l Ziel ||  Thema | SIMAMWEN-L | Aktionsplan
beschreibung ansatz dung P
Strukturierung
Ineffiziente oder und Einfliihrung Planungs- Aus den
) S e 1. Planungs- .
Planungs- unstrukturierte von Richtlinien. koordination kontrolle 1. Modell Erkenntnissen
qualitit == Prozesse - zu viel Unterstutzung zwischen 2 Prozess- Checking abgeleiteten
unnétige und Kontrolle Projektteams ' 2.BAP Aktionsplan
. anpassung
Modellierung durch verbessern aufstellen
Management
Problemzone Problembeschreibung Lésung Ziel Thema BIM-Anwendung

genial. dual.
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Strategische Planung

08.10.2021

www.hs21l.de/birem

Warum? Was? Wie?
Bedarfsanalyse BIM-Strategie-Entwicklung o
Vorgehensweise
Ist-Stand Soll-Stand 9
\_/—\ \_/—\
Ziele des Priorisierung der Kompetenz-
Unternehmens BIM-Anwendungen bewertung
\\\*~____—"’————-“\‘\ \\‘*~.___—""——_-~h\\\
~—— NI
BIM-Ziele Prozessdefinition Technologie und
Infrastruktur
\\\~h-_—"”——__-§\\\ \\‘hh___d”’——-_-\‘\\
Herausforderungen Standards Personelle
und Chancen Ressourcen
Gewunschte Konzeptionelle Implementierungs-
BIM-Anwendungen Richtlinien Roadmap

[10]

* e k
EUROPAISCHE UNION

Europaischer Fonds fir
regionale Entwicklung
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Grundlagen der BIM-Methode

Building Information Modeling




Teil 2: Grundlagen der BIM-Methode

1. Was ist BIM?
1.1 Modellarten
1.2 Bauwerksinformationsmodelle und Objekte
1.3LOD/LOG/LOI
1.4 die Dimensionen von BIM

2. Von closed BIM zu open BIM

3. Projektunspezifische und projektspezifische Vorgaben
3.1 Herstellerneutrale Dateiformate
3.2 AlA und BAP

4. Beispiel BIM-Anwendungsfall (Bestandserfassung)

08.10.2021 www.hs21l.de/birem

genial. dual.
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Was ist BIM?

1. Methode zur Erzeugung von digitalen Bauwerksinformationsmodellen

2. Durchgéangige Verwendung der Bauwerksinformationsmodelle im

Lebenszyklus eines Bauwerks

Planung

ﬂ b 5
g =

Gewerke & Bauelemente
Anforderungen
Berechnungen
Simulationen & Kosten

Entwurf
Konzept & Design

Ausflihrung

Mk BIM Bai
Recycling (Building Information Kontrolle

Renovierung Modeling) Logistik

oder Riickbau Abrechnung

Betrieb
Facility Management, Wartung & Betriebskosten
[11]
08.10.2021 www.hs21l.de/birem
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BIM bedeutet modellbasiertes Arbeiten

genial. dual. 26



Modellarten

BIM-Prozess basiert nicht auf einem einzigen Modell, sondern bedient sich an

verschiedenen Modellarten:

 Grundlagenmodelle

« Teilmodelle (Fachmodelle)
« Koordinationsmodelle

« As-Built-Modelle

« Bewirtschaftungsmodelle

08.10.2021

Bestandsmodelle

www.hs21l.de/birem

Medienversorgung _ ~ °
-

Kaltetechnik +
Raumlufttechnik

Sanitdrtechnik +
Wirmeversorgung

[12][13]

genial. dual. 27
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Bauwerksinformationsmodelle und ihre Objekte

 Modell soll Bauvorhaben madglichst genau

beschreiben (,digitaler Zwilling®)

« Bauwerksinformationsmodelle bestehen aus

Objekten

« Objekte sind nach funktionaler Hierarchie

geordnet (Bauteiltypen)

Objektinformationen setzen sich zusammen aus:

Geometrie

08.10.2021 www.hs21l.de/birem

Alphanumerische
Informationen

Prozesse

- Rohr Systeme

- Rohre

- Rohrformteile

- Sanitarinstallationen
- Schreinerarbeiten
- Skelettbau

- Sonderausstattung
- Tragwerksstiitzen

- Treppen

- Tragersysteme

- Tlren

- Unterteilungsprofil
-~ Wande

B Basiswand

genial.

dual. 28



LOG + LOI = LOD oder LOIN

Mit fortlaufender Versionierung des Modells aufgrund
voranschreitender Planung werden Informationen tber
Qualitat und Quantitat immer praziser — in der Literatur
vorgegebene LOD / LOIN beschreiben Stadien der
Bauteilentwicklung im Modell

LOG = Level of Geometry
LOI = Level of Information
LOD = Level of Development (LOG + LOI)

LOD 500

=

und Wartung

LOD 400

Ausfihrungsmodell / fir
die digitale Baustelle

LOD 100 LOD 300
- Genehmigungsmodell / fur
Xﬂo;::;rmﬂg?{nﬂzgggé T LOD 200 Umbauten und Neubaute
und Korperanalyse Entwurfsmodell / flr
Bestandsaufnahmen
[14]
08.10.2021 www.hs21l.de/birem

As-Built Modell / fir den Betrieb

genial. dual.
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Dimensionen von BIM

2D

Vektor

—

Grundrisse
Schnitte
Ansichten

,Bedarfsmodell*

3D

Form

Fachmodelle
Visualisierung
Kollisionsprifung

Bestandsmodell
Digitale
Gelandemodelle
Fachmodelle

4D

Zeit

=

Terminplanung
Bauablauf-
Simulation

3D-Modell + Zeit

5D

Kosten

o

[e]

Kostenplanung

4D-Modell +
Kosten

6D

Nachhaltigkeit
Py |

Energie-
Analysen
Umwelteinfliisse
Weitere
Analysen

5D-Modell +
Okobilanzdaten

7D
Betrieb, FM
N
\

Lebenszyklus
Instandhaltung

6D-Modell +
CAFM

www.hs21l.de/birem

* e k
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Von closed BIM zu open BIM

08.10.2021

www.hs21l.de/birem

&)
S
G
£
o
n
&)
S
[}
S
=
[}
p=

Eine Software

Fordert freien
Wettbewerb durch
herstellerneutrale

Datenformate

,»Dbig open*
offene BIM-
Integration

»little open*
offene BIM-Insel

LHlittle closed“ ,»big closed*
geschlossene Geschlossene BIM-

BIM-Insel Integration

Ein Unternehmen Mehrere Unternehmen

* g K

EUROPAISCHE UNION
Europaischer Fonds fiir
regionale Entwicklung

genial.

dual.
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Herstellerneutrale Dateiformate

Industry Foundation Classes (IFC):

« Digitale Beschreibung von Gebaudemodellen

« Eingefrorene Kopie des original
Gebaudemodells (nur Referenz)

» Referenzierung oder Archivierung von Modellen

« Dient nicht dem Zweck der Weiterbearbeitung

08.10.2021 www.hs21l.de/birem

BIM Collaboration Format (BCF):

« Fugt Kommentare zu BIM-Modellen hinzu

« Strukturierung & Dokumentation der digitalen
Koordination zw. Beteiligten

« Erlaubt standortunabhangige Kommunikation &
Kommunikation zwischen Beteiligten mit
verschiedener Software

« Unabhangig von BIM-Modellen — aber tber
GUID mit Modellelementen verknUpft

O

genial. dual. 33



08.10.2021

Autoren-

Software erschafft
Geometrie und ggf. Semantik™=
nur der Autor ist berechtigt
Anderungen an seinem Modell
vorzunehmen

66

Arch. TGAKonstr.

TGA Konstr.

Fachmodelle
Arch.
Veversioasauilt

Bays..
P el

/
rob/e,ns p ‘/Besc/7 reiby,
Cranty,, h ng q,
@ 'Cher

Kommunikation Uber
Cloud: Anderung der

Modellversion Mehr
notig Dammung in

g

Durchbruch
im Arch.-
Modell fehlt!

OG fur KFW

40 n6tig!

14 Wéande
haben
< kein
° Material
hinterlegt! D der Bauteile
n | steigt mit
BIM “itahschreitender

Verantwortlicher

Grundlagenmodell
(Gelandemodell mit Bestandsmodell etc.)

Planung

/

\ 4

Koordinationsmodell
(Modelle werden
aufeinander
projiziert und
gepruft)

www.hs21l.de/birem

Z)

n .
b ) gavebe Betrie®

genial. dual.
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Vorgaben im open-BIM-Prozess

08.10.2021

[Projektunspezifische BIM-
Standards und —VVorgaben
sowie

\Handlungsempfehlungen

J

DIN / 1SO

VDI

BIM4INFRA BuildingSmart

]
|
]
|
]
-

Projektspezifische
Anforderungen und
Definitionen

_—

Auftraggeber-Informations-Anforderungen (AlA)

\ 4

BIM-Abwicklungsplan (BAP)

www.hs21.de/birem

genial. dual.
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Projektvorbereitung — von der Idee zum

Planung

AlA
Bedarf | Ausschreibung Abfrage
| Marktabfrage
-. .:5.-:'::' Nﬂhl‘“l‘.'iu‘j —~ 0';:.-.1-:-;

Grundlagen und
BIM-Gesamtprozess

08.10.2021

BAP-Entwurf
Kompetenzen
Kapazitaten
Kollaboration

BIMAINFRA 2020

Leitfaden und Muster

fir Auftraggeber-

Informations-

anforderungen (AIA)

Mt g o Lo et e |

Start der

BAP
,Lebendes
Dokument”

BAP-Protokoll
Veranderungs-
protokollierung

Mobili-
sierung

I

BIMLINFRA 2020

Leitfaden und

Muster fiir den
BIM-Abwickiungs-
plan (BAP)

ual. 36



Ub icht A d fall i —
ersic nwendungsfalle —H——
gem. BIM4INFRA Teil 6 Steckbriefe der wichtigsten BIM-Anwendungsféalle hochschute 21
BIM Anwendungsfall 1
BIM Daten—
Abwicklungsplan BIM Anwendungsfa”Di
(BAP) Drop 2
N [ Daten-
BIM AnwendungsfaH3/ er 3
Projekt—++ ~ —
{ B genial. dual. 38
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Ubersicht Anwendungsfalle
gem. BIMAINFRA Teil 6 Steckbriefe der wichtigsten BIM-Anwendungsfalle

Ubersicht der Anwendungsfille

Vergabe der

Planung Ausfiihrung Ausfihrung
Leistungsphasen gem. HOAI
|Nr |Anwendungsfiille | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | [} | Tl 8 | 9 |Betrieb
Bestandserfassung
|AWF1 |Bestandserfassung | | | I | | | | | |
Planung

AWEF 2 |Planungsvariantenuntersuchung

AWF 3 |Visualisierungen

AWF 4 |Bemessung und Nachweisfiihrung

AWF 5 |Koordination der Fachgewerke

AWF 6 |Fortschrittskontrolle der Planung

Erstellung von Entwurfs- und
Genehmigungzsplanen

Arbeits- und Gesundheitsschutz:
Planung und Priifung
Kostenschitzung und
Kostenberechnung

AWET

AWF 8

AWF 10

Genehmigung

|AWF9|PIanungsfreigabe | | | I | | | | | |

Vergabe

Leistungsverzeichnis, Ausschreibung,

AWF 11 Vergabe

Ausfihmungsplanung und Ausfihrung

AWF 12 |Terminplanung der Ausfiihrung

AWF 13 |Logistikplanung

AWF 14 |Erstellen von Ausfuhrungsplanen

AWTF 15 |Baufortschritiskontrolle

AWF 16 |Anderungsmanagement

AWF 17 |Abrechnung von Bauleistungen

AWF 18 |[Mangelmanagement

AWF 19 |Bauwerksdokumentation
08.10.2021 www.hs21.de/birem Boteh genial. dual. 39
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Save the Date

BIM-
Mittelstandsforum

4. BIM-
Stammtisch

2. Workshop

3. Workshop

4. Workshop

08.10.2021 www.hs21l.de/birem

30. September ‘21

25. November 21

02. & 09.
Dezember

Mitte Februar ‘22

Mitte April '22

Vortrage zu unterschiedlichen BIM-Themen von folgenden Referenten:

« Sabrina Honig, Nds. Landesbehorde fur Strallenbau und Verkehr,
Hannover

* Prof. Rasso Steinmann VDI, FH Minchen

* Dr.-Ing. Bruno Lidemann, ROM Technik GmbH, Hamburg

Anmeldung: www.hs21.de/bim-mittelstandsforum, kostenlos

Hybrid-Veranstaltung

Virtuelles Angebot fir BIM-Anwender & Interessierte

» Offener Austausch zu ausgewahlten Themen

Mehr erfahren Sie rechtzeitig per Mail tber unseren BIREM-Verteiler,
Registrierung unter: www.hs21.de/birem

*2D/ 3D-Modellierung
*Koordination und Kommunikation am Modell Prasenz (BIM-Lab)
eoffene Datenaustauschformate

Online

*Bauwerksinformationsmodelle .
(bspw. 4D / 5D Modelle) Prasenz (BIM-Lab)

*AlA / BAP Erstellung
*Nutzung der Modelle in der Ausfihrung Prasenz (BIM-Lab)
ezuklnftige Entwicklungen
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http://www.hs21.de/bim-mittelstandsforum
http://www.hs21.de/birem
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lhr Feedback zum Workshop ist uns wichtig!

Besuchen Sie

WwWw.menti.com

 Mentimeter

Please enter the code

13739495

Geben Sie den Code ein

1373 9495

www.hs21l.de/birem

oder nutzen Sie den QR-Code

genial. dual.

42



Quellen

[1] - https://www.pwc.de/de/digitale-transformation/pwc-studie-digitalisierung-der-bauindustrie-2020.pdf

[2] - Borrmann et al 2015 — Building Information Modeling (ISBN: 978-3-658-05605-6)

[3] - nach P. MacLeamy

[4] - Baldwin, M. (2019). Der BIM-Manager: Praktische Anleitung fir das BIM-Projektmanagement. Beuth Verlag. (S.120)
[5] - Baldwin, M. (2019). Der BIM-Manager: Praktische Anleitung fir das BIM-Projektmanagement. Beuth Verlag. (S.119)
[6] - Baldwin, M. (2019). Der BIM-Manager: Praktische Anleitung fir das BIM-Projektmanagement. Beuth Verlag. (S.121)
[7] - In Anlehnung an Willer und Thousand (2000), Zitiert nach Baldwin (S.116)

[8] - vgl. F. Glasl, Zitiert nach Baldwin (2019) — S. 117

[9] - vgl. Baldwin 2019, S. 125.

[10] - Baldwin, M. (2019). Der BIM-Manager: Praktische Anleitung fir das BIM-Projektmanagement. Beuth Verlag. (S.118)
[11] - nttps:/digitalbuilding.solutions/unsere-loesungen/windo-planning/bim/

[12] - https://bimexeng.com/bim-for-om/scan-to-bim

[13] - https://lwww.hks-architekten.de/de/news/hks-i-architekten-planen-bim-pilotprojekt-des-bundes-berlin

[14] - https://www.buildinformed.com/log-lod-loi/

08.10.2021

www.hs21l.de/birem * *
k*ﬁ

genial. dual.

EUROPAISCHE UNION
Europaischer Fonds fiir
regionale Entwicklung

43



